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Extrahierung von Anforderungen aus natürlich-sprachlichen Lastenheften
Motivation

 In der Entwicklung komplexer technischer Systeme werden ca. 80% der Anforderungen in natürlich-
sprachlichen Anforderungsdokumenten wie Lastenheften (oder auch Interview-Transkripte, narrative 
Szenarien, ...) dokumentiert [1, 2].

 Die manuelle Extrahierung von Anforderungen aus natürlich-sprachlichen Spezifikationsdokumenten ist 
zeitaufwändig, fehleranfällig, monoton und führt zu hohen Kosten für Unternehmen [3]. 

 Bei der Entwicklung komplexer technischer Systeme können Anforderungslisten über 700 Anforderungen 
umfassen, wodurch der Aufwand hoch ist [4]. Darum ist in diesem Anwendungskontext eine 
automatisierte Extrahierung notwendig. 
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Extrahierung von Anforderungen aus natürlich-sprachlichen Lastenheften
Automatisierter KI-basierter Ansatz
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Text-Segmentierung

Klassifizierung von 
Anforderungen

Qualitätsprüfung

Lastenheft

Extrahierte Anforderungen

• siehe Beobachtungen (Dateiformat, 

Formatierung im Text, Verweise)

• Daten-Vorbereitung

• Maschinelles Lernen

• Regelbasiertes Vorgehen

• Vollständigkeit: Anforderungsschablonen

SX: Segment X
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Extrahierung von Anforderungen aus natürlich-sprachlichen Lastenheften
Beispiel
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Überwachtes 

Maschinelles 

Lernen 

A1: „Das DUAP-System soll eine Java-

Softwarebasis verwenden.“

A2: „Die Eingabedienste des DUAP-

Systems sollen Sondendaten von 

einzelnen Fahrzeugen empfangen.“

A3: „Das DUAP-System muss in der 

Lage sein, Wetterdaten zu erfassen.“

A4: „Die Dokumentenkontrollnummer für 

dieses Dokument ist in der Fußzeile 

des Dokuments enthalten.“

Auszüge aus dem Spezifikationsdokument 

des DUAP-Systems

keine Anforderung

funktionale Anforderung

funktionale Anforderung

nicht-funktionale Anforderung

• Input: Natürlich-sprachliche 

Text-Segmente aus 

Spezifikationsdokumenten

• Pre-Processing: Entfernen 

von Stopp-Wörtern; 

POS-Tagging

• Processing: Klassifikation 

der Text-Segmente

• Output: als „nicht-funktionale 

Anforderung“, „funktionale 

Anforderung“, „keine 

Anforderung“ ausgezeichnete 

Text-Segmente
Beispiel-Input für A4: 

Wörter: {Dokumentenkontrollnummer, Dokument, Fußzeile, Dokuments, enthalten} 

POS-Tags: {NN, NN, NN, NN, VB}       NN: Nomen, Singular; VB: Verb

DUAP = Data Use Analysis 

and Processing
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Extrahierung von Anforderungen aus natürlich-sprachlichen Lastenheften
Beobachtungen: Was erschwert eine KI-basierte Extrahierung?
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Dateiformat

.docx

.xlsx

.pdf
Formatierung 

im Text

Fließtext

Aufzählung

Nummerierung

Tabelle

Liste mit 

verschiedenen

Ebenen

Arten von 

Anforderungen

funktional

nicht-funktional

Qualitätsanforderung

technologische Anforderung

rechtlich-vertragliche 

Anforderung

Qualitätsdefizite

Vollständigkeit Eindeutigkeit

Verweise
Cross-Referenzen Co-Referenzen

Anforderungsbeschreibung

unstrukturiert strukturiert

Anforderungsschablonen

Konsistenz

Sprache
Deutsch Englisch
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Beobachtungen: Was erschwert eine KI-basierte Extrahierung?
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Welche weiteren Aspekte erschweren die automatisierte Extrahierung von Anforderungen?
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