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Extrahierung von Anforderungen aus naturlich-sprachlichen Lastenheften
Motivation

= In der Entwicklung komplexer technischer Systeme werden ca. 80% der Anforderungen in naturlich-
sprachlichen Anforderungsdokumenten wie Lastenheften (oder auch Interview-Transkripte, narrative
Szenarien, ...) dokumentiert [1, 2].

= Die manuelle Extrahierung von Anforderungen aus nattrlich-sprachlichen Spezifikationsdokumenten ist
zeitaufwandig, fehleranfallig, monoton und fuhrt zu hohen Kosten fur Unternehmen [3].

= Bei der Entwicklung komplexer technischer Systeme kdnnen Anforderungslisten tber 700 Anforderungen
umfassen, wodurch der Aufwand hoch ist [4]. Darum ist in diesem Anwendungskontext eine
automatisierte Extrahierung notwendig.
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Extrahierung von Anforderungen aus naturlich-sprachlichen Lastenheften
Automatisierter Kl-basierter Ansatz

keine
funktional Anforderung

SX: Segment X
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Lastenheft

Text-Segmentierung

Klassifizierung von
Anforderungen

Qualitatspriafung

Extrahierte Anforderungen
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siehe Beobachtungen (Dateiformat,
Formatierung im Text, Verweise)

Daten-Vorbereitung
Maschinelles Lernen
Regelbasiertes Vorgehen

Vollstandigkeit: Anforderungsschablonen
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Extrahierung von Anforderungen aus naturlich-sprachlichen Lastenheften
Beispiel

Auszige aus dem Spezifikationsdokument

des DUAP-Systems

A

,Das DUAP-System soll eine Java-

Softwarebasis verwenden.”
nicht-funktionale Anforderung

. ,Die Eingabedienste des DUAP-

\

Systems sollen Sondendaten von
einzelnen Fahrzeugen empfangen.”
funktionale Anforderung

. ,Das DUAP-System muss in der

Lage sein, Wetterdaten zu erfassen.”
funktionale Anforderung

. ,Die Dokumentenkontrollnummer far _~

dieses Dokument ist in der Ful3zeile
des Dokuments enthalten.”
keine Anforderung

—

Beispiel-Input fur A,:
Worter: {Dokumentenkontrollnummer, Dokument, Ful3zeile, Dokuments, enthalten}
POS-Tags: {NN, NN, NN, NN, VB}
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Uberwachtes
Maschinelles
Lernen
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NN: Nomen, Singular; VB: Verb
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* Input: Naturlich-sprachliche
Text-Segmente aus
Spezifikationsdokumenten

* Pre-Processing: Entfernen
von Stopp-Wortern;
POS-Tagging

* Processing: Klassifikation
der Text-Segmente

« Output: als ,nicht-funktionale
Anforderung®, ,funktionale
Anforderung®, ,keine
Anforderung” ausgezeichnete
Text-Segmente

DUAP = Data Use Analysis
and Processing
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Extrahierung von Anforderungen aus naturlich-sprachlichen Lastenheften

Beobachtungen: Was erschwert eine Kl-basierte Extrahierung?

Nummerierung
Dateiformat FOF_ma_tI_Ierungverschledenen Anforderungen
Xlsx Im Text Ebenen nicht-funktional
Tabelle .
Aufzahlung
o . o Sprache
Vollstandigkeit Eindeutigkeit Deutsch Englisch
Qualitatsdefizite
Konsistenz unstrukturiert strukturiert
Anforderungsbeschreibung
Verweise
Cross-Referenzen Co-Referenzen
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Extrahierung von Anforderungen aus naturlich-sprachlichen Lastenheften

Beobachtungen: Was erschwert eine Kl-basierte Extrahierung?
Welche weiteren Aspekte erschweren die automatisierte Extrahierung von Anforderungen?

Nummerierung
Dateiformat For_ma_trlerung verschiedenen Anforderungen
Xlsx Im Text Ebenen nicht-funktional
Tabelle .
Aufzahlung
o . o Sprache
Vollstandigkeit Eindeutigkeit Deutsch Englisch
Qualitatsdefizite
Konsistenz unstrukturiert strukturiert
Anforderungsbeschreibung
Verweise
Cross-Referenzen Co-Referenzen
6 ‘ © Heinz Nixdorf Institut Univ.-Prof. Dr.-Ing. Iris GraRler HEINZ NIXDORF INSTITUT

Lehrstuhl fir Produktentstehung UNIVERSITAT PADERBORN

P



A
N

© Hei nz

<

Nixd

¢

>

orf Institu

-

v \
niversitat Pgderborn { Addmsk

Lehrstuhl fir Prod




8 |

© Heinz Nixdorf Institut

Lehrstuhl fiir Produktent’:s

TSI et

Kontakt

M.Sc.
Daniel Preuld

+49 5251/ 60 62 59
daniel.preuss@hni.upb.de

Q @HNI_PB

@ @Heinz Nixdorf Institut

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Iris GraGler

Dr.-Ing.
Jens Pottebaum

+49 5251/ 60 62 58
jens.pottebaum@hni.upb.de

Heinz Nixdorf Institut
Universitat Paderborn

Produktentstehung

Flrstenallee 11
33102 Paderborn

Telefon: +49 5251 /60 62 75
Fax: +495251/60 62 80
iris.graessler@hni.upb.de
www.hni.uni-paderborn.de/pe

HEINZ NIXDORF INSTITUT ‘ P
UNIVERSITAT PADERBORN



